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~ ... '''"' "leptMI ,. va. .... ·taft .... , .-.;a, 
..... U,~lOt""C., .. ...u,u, ... , .., ..... ". 
alM,. .... 14 ...... 01 .... 1946'. la, 8l1tll.u \iaN u. ., .... 
led· ...... tile ",..., $I va. ..... w3.14 aid .lad '" .. U 1a 
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,aU .. of U. ~ .... .,. ·.-1 ............ ~u to Ito" 
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1&1 • ..,. b1'~,~ --.' aft ~ .,,"~ la \H' 
.. " ...... VI..,. tM 801,8 .... .., ... OU.- ,.. .......... __ 
...... rU. '_n 8\111 t.u .. the ... ,.U,. of 'Wl ...... of ,.a" 
eao. ..Ulu .... t • ..-LwltGNl taU .. 1. ~ la •• f .... 1 ..... 
a"''' .u.at.. UIl ... , Nla" ...... ,. eM u. .• , ...... ot.1WlIc ... ,
1 ...... Whee U. oUuUe ,,'N .. a.e _, .. *ed ..... ,... ..... 0. 
I ........ bBl", •• _ohu 16 1--. ., .aMllti JldataU t.u .. 
__ aa _ ........ ".J.d. ,. inn ..... ""_ u. 15 ,.an 
1'11*1" tM ...... -II1II&1 plMi.pl ... :t4Ml la ~h'" .-14.' 
, ...... a,. la, ~.l.'.' , ...... wblle U.l'l4t1.,. ....... 5.1 
... 6.,ObubeJA. ,.,,",,-11. 10 leN'" -..ftlla.Ilbi ... ",.,. 
dAllla • .u.. •• aI, .... _ .... ft. """""Uoa t. , .... ,. ... 
.. 16.' 1 .............. ,ield •• 10.6 .... 1 •• Of' d~ .. t. 01 
tdpoU .... I •• \bit ... ___ ",",.,111. ~ .iplA ... 
. ~ lBIl •• tt.t.ha\ 1» __ 1~ wi4 "P" it 1 ........ ., M 
....... ,a. ''''''''7 of elJllA\1. aM HI.l ftadltAUI , •• t.h. ,.... 
....... of ""1~· ... , ,u1 ... 
fUMe 
1M ,...... ~ ,.w i.aYuUa-" ..au. lAnaU_ .. 
• i.ete .... t~M .ai, ' ..... 8I1M tdIt· .a_ to 14)1 •. ;tela we 
laIl __ .. t., cU.U. t ..... • , UU_,.. pellOlh ., . .,.. pMh 0IfJ1 • 
• 1 the WhM\ pI...-. r~ of a. Nl.trioDlld.,. .... it ,..'I.e 
.......... W a .. ~ ...... of ••• ne,. tat. .u.\R.11l" of • 
... 
1M ,...., ....... of ..... ·tt 11 ...... _ t • ...,. •• D4 
01 .... "."'.&1 aMl.t.u fat .tIt., ,lela la N.lA:" •• ... ·~ft"-
aU_ la e·lJIIAUo ..... ', .. t.., twplaa1 dQ'-la. wi ......... ' .... 
~ .. \h .. i.chan ........ .,. .1."a- _1It •• otwulablu •• _ 
n1ataU. t_,...'UN ...... et •• ~.J w&.Id Mloe1\f .. btalG", 
_, oall \eJDpUat.e &ad ,"_,,"'\loa MYel .... __ Mi .. " .-.... 
a..., ... Ul .. t_ ....... "' .... h ... Men Ii'l'ea,"'" ta-PI-- i. thla ~ .... 
.... ... bee. a .... . tor ~1dA _..,' ...... of 1'- ,rMoal ... 
11\ -. tuakc of 1ft4 Nil'" 1IM"" fro .... ", -'1. 100." •• -. 
Ni_aU ... , ... "b1. lor as • .utu,.. ..., _"'we 417 .,.11. 
IMtlw ..... Ga_ .. --lttr. aM 1. MuWa .. d ,_ ... , "" .. MakU_ 
of \ __ aU ."'-.: ... 1'\ Me .... ~. _.ftIN" ... it. 
ott_ .. u.. tIldu\ ,..1tA11"". 1M! tit. a_ll'a1.,01 ,ield.". _deft 
.ll11aU. .... U-_. .... ' .. at pHd' ...... 1_ .. ,.. d4 ........ 
...... 11' in tM l~l4cIJA lUI, t. ttId. ....... the ~t.l •• 1. 
lk4hc1 '- UlU ... 
• __ JAtld~ . ..,..... ... ie· tbia .-.,U tlt. ,1" 'Bleb .. _, ... , 
.. U. ....... u , .... ,I,..._taUoa ., ... r. ·UAa.1O , ..... . 
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.,1_ 1M I ............... ., .................. .. 
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'u1 .. _ .................. ., .... ... 
• ,., .. _. .. (1911' ........ ~ ... , ........... .. 
,un. ". .......... uS ........ 01 'u. .... ...u u. ... 
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....... ., '~I .. _ •• , t .. .......... ., Ullelt.., •• u 
au .... " .. u. ..... ,.. ... ~_., ~ uUl ..... 
lie .... , .. t ...... ,.. ..... ..u .........."',(1.> .. .... 
.... .. ... Sa ,- Jill ..... ., ....... 11 ........ ... 
~. I ........ .. , ..... w.. ..... ,IDI "".....a .... (1,.) 
.... , ................ :.,....., .................. . 
........ • ,... _a .. h, u. ...ttl .... 01 VII ....... at ... ... 
1\8 ..... u.. ....... ,..... Be _ ....... 'ollewJ .. __ • 
1. 8U&It.u. a ... t ... t4ea _, .... IlHtt Hat. , ........ 
IllatA ... Mil .... tart _ ..... ....... a.r..... It ... 
" _ ... "Ir' Ia .. ,tU .u. tM ..... , .... pi'" .., 
.... wJl .. , •• ...., ... • ".%1 ....... 1 .. ud_ ...... .... 
De .Mil .. ,..... ........ law t.Ilft ........ u. b.l ... ·d .. ... 
, 
..... .u ............. , ... ". ........ ..,.,. ........ sa. 
eo •• .., lIV P1S.I'· Sa _.Ir ...... at ...... -.. ... .. 
. _ ...... 
I. ,.. .. t ... u... ., ,_ t .... lMt· .... .... ,.' III· ... 
........ till ........ ...,... ............. ad ........... ,., tile 
IN. .............. _ ...... Sa _,....... .. ..... .atUal ....... 
'" Uda ..... , .... ........,..,... .......... Uaa·· ..... " .. 
" .., _ .... "" to .......... .
J. ......... a.-..... ..... au ,..aN ......... Mil 
....,., ........ , ..... ,.. ...... ,..ld ...... .......... 
.. lID ., ........ u.. u. of 1I1e., ....... ,..a- .....u. • 
...... lttdwU ........ . 
4. '-'loa alii ___ ., __ .............. ..... 
...... _ ' ..... lid.., ............. "-la ......... ,aN 
....... tv .... ,..... _., Ilft, ... .., ..... ...., • .- .. 
U4a ,. ... ft_. ,.... .,. ........... to .. ...:u. ... ........ 
•• 11.,..' •• "". fit .. .,.... .,... awl,. ................ '81 .. 
..... "' .. ., .. ' .. II .u....t •• .... , .... ., ... (I .. .
.. . ) . 
.. 'Mel ................ l~ .... ,......... .
• tIa"MIa • ,. '"'" .................... u-
.n, ................... 111'.' ... lMo • _11.'1 ••••• til 
.., •• , ... "'..,. liP' "'- .n. ............ a .. ., ... 
..,. ,... ........ ' ....... ' .... \O"""'tr, w4t1t 
.......... • ....... nUle .. _ ........ tilt ...... , .. '
1Il __ .., ............. trttLat. uUl , ....... s. tau, •• 
lid , ..... ot _ "' ........... .au \be IleIttl\II 
.......... ' 
.... .,..,-
.... ' ...................... fit .. tIIII.P, of ............ " 
, 
tile .......... , .......... , .. __ , ., .. .., .... " ... .. 
.. laI& .. ., ..... 11 ............ dIIiI4......... "" ...... . 
,_ ............... &a ."... , ... u...." U ....... " 
... ..u ,,.... .. V", ........... Wi" ..... ~" • 
..,..... .................. filii., ... 11 ....... ' ..... '''''''' 
.... ". ~- ........... .,. . .."...... ~-.. , ... 
.,,..1& .. loa ....... ,.. '" M .. ,.... at .... '", ...... of 
.,.. ... HI "-1167- .UIO ,. ... r. __ ,.. ,... of ... 
III _JIll. Oft· ....... , .... , hi" ._ aN ••• ,., ..... , .... wi'" 
.1 ............... " •• ., .... <--. .......... 19J.) • 
...... (1.) ,..- '" ............ c ............. _____ 
.,.".. .......... "',....--,... ............. , .. 
.,.. .. tall. 1uI& ... , .. ,. ... ,. ..... of ...,.a ..... ..... 
~ -.at. '1_1 (1919) .......... , tIM .... ~., 
........ , ,. ttUll ....... Utu ....... , ...... " Ie .1 .. 
_ere.,.,. 
•• _, "",n.1l 
Ie • Ual'M .... _ ... '·ID .,. ............ "*111-. 
.................... .., ... " ...... ,....... .......... . 
•• Id .. ..., .., ......... ,. ..... I·D 1'Idd .. to • 1IId. ... 
__ ., ' ... ~a __ ... UtIOll .... \tIIpIJ ..... .. 
........ laden sa pIMlt. .......................... ..., .. 
d.~. ....,u.. t.,.... .t ... ... , __ ,_,,_ sa 
at ... ., .Gat., (1911') .. ,..noF ............... .... 
...... " ......... 41· r, .... lt1I' r. _fit u. ..... , ...... 
.. ,..a ........ 1M ,.,.d .......... w "'.". (,AaIl,. 
1911). ,Ala _, .......... of lOI.,· r. - ............... .. 
, 
................... .,. .................. , ........ 
'lUI., tat .. (1911) ..... ,.,. r. 
,. 
................ ~.~ ... -" ... .. 
.... ..... ...,. a ... ,I«tIItllUOIII. Xtt ..... of ,.,.ua ....... II 
, ........ 1aU .... " (la rar ... ) .... ,_ ..... laU. ....... .
(iaAuUaUa), It, S. tdMe ,.... .w. .... ,.,. ..... Ja ,_ ........ 
.. ,.,.. Iadla ....... aM 'lw .. S,1*... (a.l •• 1f1O). 'ftl18 4_ 
., ......... ., ... "i\ld.a ...... u.au ... " .... .... 
atU" .. ,..... ........ I'ldQ ........ ·o.IdlMl_.r .... .. 
.......... f., _ .... Sa .... ~. '.A ~ aD4 " ..... . 
... u ..... ..,. ....... ,..u •• d _,. III ..-l nbtlU, ., 
10 , ....................... , ........ I' .... , .... · .... 
u.t :La .... lIlllnU. .. laawl ........... I._at ,.."' .. " .. 
of )1.,,.".4 , ........ WIll. to. 'u. ","""04 of ., ..., ••••• 
of ....... ~ ... ~ ..................... of "' .... 
(~1.) • 
....... , ... "'b'" ...... u.. _ ...... SC..... 't, 
...., .. Ute .... '1IIlk ., t:. ..... .... ....... IIfI\ 1a ... ... 
_b .. 1M c.l'-' .... Plate __ 08 ltd .. a.l ....... ..... 
'Iotda ~_.u Ital- of U. Vd' ....... "' ..... , awl 
.......... ,Ml ..... .
-" .. ,... ... (1m> law ... tlbtdbtau.. of .. --14 
,... ...... < ...... ".15 ,.... 1920-1.> .,11....,.. .. r&t.u 
.... ud , .. , ..... Ulal41 ,. .... f tile ............ ll. , ....... 
~ ...... _1 ftlatall of' ltI •• ,tMD ........ ·ftIU aauu.\ka ... 
, 
*-; b uw. 1, whla .............. __ fttl_ ., U. .... ... 
Ia .. ,,.. , .. _. til ... 1dAftlr ..., ....... " .. 1. eIl4 to 
.. N.": ........... M .. ....u:,. •• "tI ... , .. ., ' .... 
.... ... of 4 ..... ~ ....... Yarla\lM of ......... " ... 
, ........ d .................. I .......... ., ........ ., •• 
ot ,J'lel4. ............ ut&1M. a ... ...,.... '- ._ 1M til ...... 
1IlU. ",_-laI ........... _ .... \0 .......... ""w .~. 
t •• \he 1J ,.... ,,..... •• 
raIt14tl __ .ttI&\ ·tM ~_ of -,,1 ...... .......,.". 
.... ritld .. .".,......q .,...Ilul .. _tul "'" __ " .. ... 
1_.", ....... ·tdaIa I'leW...... .. ~ ,_ .... ,.". 
18 .la u.."",_ • .., .~. t-Il ....... ,...... .. .... ""ld t • 
.. " NIl .. -. , .. W tie 10.9 ~ ,. .... , \M ..... 10.' 
.... ltI pe ................. 10.6 ..... 11 ...... . 
1M a .. laUaR JUldI.ItI ...... fdpaU ..... , ....... la ... 
... ) • .,. •• , .. (J .. 4 ' ....... ). tub (6.,). 1M ' .......... t. 
('_7) •• ..." Z.lMtII '7.1). .. 11 ......... ,... ......... .
........ ".Ita (11.8) ......... I.I.A. (17.5> •• ud. .......... . 
(U.9)., cau.r .... U.I." (JA.'> MIl luJIa ........ c ..... (14.7). 
, t "II I ... ,'Ulll"II., • . 9 j h t 
.... 
' .. 111_) 
",".I:q,U1F,"F'uru 1,.1 :111",.11 r q'lfrrLIR.L III 
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l!tIUI,ltill'"U LU1!IIli!lllIIJIIIIII lId ••• ,'IlI,',", •.• .... '., .. ,. 
d J 1 II l$[' II" t. III J, Yr' ,I IJ 1, I'r "I' 
• 11. f .1111 'il" M N' ' It f it .r .. jJ.I ,'iII.'"1 II tIIllI. " J Inl TI"I itt U 4,1 lIfU '( 







~" " .' "llilili ':, 1J1l', f JII •• 
1 b " r lIP p'J I, 11 
JJ 111m!! ,1 ,un, ".If 
1£ ........ U. ' • ....,., .. of ....... G..., ,...WI u 
Wl.I- ... ........ ..", WItten ... tU,l,.. • ......... w 
..... \bit iIIt1MMt of .-...rau, ..,. ...... 0"'" ...... " 
t ...... .,.. ·UMt •• ., pda...... Li .... n. UM .. 1att&_ ., 
......... rte1t 01 ... , ... '........ 1. Ualt.etl '" ...... le 
.... ~ ........... U ..... ,. .. a. ltiau. .. et ..... \0 "'" 
., ............ ,..hlJ, $a tM , ............... .
1eIrler' (1917) tOlUlrlb ~ft.etM1a ... ..u.. •• ..,. _ 
pal''' • ...-..let • .,0.90 11M ... FlaW ad .-datdl del ...... 
... .. " .... ( ..... ,.. .. ,...., aid __ laU. ~ 
..... ). a.,t. ().tJt) .~. , .... '" ~ tdlt ..... .u 
fit __ utI • .,._ •• s.. \he .. , ...... t • ........ , .... 
__ ......... ill ... 1101..... .. ...... _, 'ba\ ...... aM 
.. ,.. .... aN tal ..... ., .... ,. powtIlUll ....... "' ..... .. 
.. ... , ...... tt4a U. lMk of ....... 1 ... ~ to r&A4e • 
...... (1,.) ~ ....... _.I. ~ ... nbt.u 
, ...... ,... - ....... ",unlDftdl 1a .......... ~J'" 
........... ,ltdAa , ...... , ..... ..u.. ,. ~' ,... .. 
, ........... ~ .... pI'fIdIlMl I • ..., 1Mb., nlataU. Itt 
elM re' ........ n.1a ...... s." •• ,,'MI ..... ,..... .... .,,. . 
.. ,..JA. 
.... u.s. (,l,aa}' ~ ... _ ... ,uld. ·01 .u.. ..... 1 ... 
... u.~ .. ,... ... u. . lOI'Nlattloa ...... ".&4 .. 
NSatdl "" t_ .' ...... ~ ........ ,. ....... ,s.w. 
1M 1tA •• n .. neb"- ... , ... -.. ... _4 uI ', .. t.,... ... ,_ 
.. , .................. ' IDY •• , .... ".IRI,." .. ,.,..". ....... 
aU' ill \M ........... , ....... ). 
IdU. (1.', ......... tIe ....................... v. 
,uJ4 of ....... , ... __ .. pp;IaJ., .... wi'" tl •• .. u.. 
a_at. .. r. _*' 01 15 ,....;. Tlw ...-..1 ... ...,".1 ....... 
lie :1_ lor \lie __ • tallow _ .. __ ....... , +0.51 £.1, ,. 
rhIA ...... l'IIIIataUJ ... ,. :.U , ••• ""all nlateU • 
..... !.u. .. r&e1A MIl , .... Jr .... ...,. ...... -0.49 %.J4 t .. ,s..w 
.. i.- ...,.. ........ .a.JI :.16 t .. ".w uti •• 0811 ............ 
.. ~ '\ba\ .. _abU' ....... " ............. raSa &til 
... ,•• ,_ .. u.af.U.Ml ,.,...., ........ . 
....... lUll ..... (l,,,) , ..... , IIpIal ...... HUo of 0.961 
111ft ••• ,s..u ..... nbtaU t. Ule ,... 1911-1918 ad of a • ., I. 
lf17-19J'. ... ft\l_ ...,..... .. ~ ,. .... ,... ••• to • ..., 
.... 011'''1''''-'''' 
a.a.r (1''') t .. ............. laU .......... u. ... .,. 
niat.u 60 ... __ ..... dllI , ..... flJlll ,lWAII. Be .. abt. 
.. , ....... tilt ,.. ... ,,- fit ...... , " ... ~ .......... 
.......... "'or tr., ......... "'til. ,a. ..... fit.......,. .. 
............ lWlDtal1 .. -..' Il~. Ia ....... Ie .... ,..- 18 
U. "''''1'8 ...... , • ,.~ .-',Mi." et· .0."1 "" ... ".a.. 
ud ntat.u ""aa .. 11 ..... lit .. Ute , ........... ,. ,Ill tile 
.. u.n .............. '- oat ... ni.afdl ..... __ td. .... 
8OIRlaU.. .0.,,,. Xa tM ~ til","" '1M. 0.,,,, to ·101.11 .... 
__ ill""" .... ~ !d,~ N1at4... .0.'''_ 
1) 
faU._ ........ (1941) ,..s. 18 ..... '8_ \tid nletall 
.... V. .. "oil ".. " •• 11 U. '" 111 .... 1 bel Ute ....... 
~-~ 
.... \1931.' atM ... ,_ M1au.a · ___ ~.od .... 
eIltl_ ... "' ....... , ,..,.. 1a ettatnl u4 ......... .. 
.. ,..... til., .... ntallle 'u. ... 'erltl.oal ...... , ..... , .... ill 
U. ...... " .. .,' td..... ...... , ..... _" • .."... 
,.." ...... , ..... Uaal ,tbs, _.n ......... ,.. .... OR .... . 
fI,....,. ud ,.,..,., ", • .u~ .., .,u. ... t.u .... .. ..... 
. ~ of..... .. __ , .... ...-l.u ••• .ra.s.. of .0.51 I_ 
,a.w ... \oUl ,....., • ..call ... _I -0.60 , ... ,ltd.4 a •• lrd_ 
.......... '.4-. au,. ......... 'ba' 1Mp ~ .~to btl 
t ..... " ltqt ...... ., ".. .,. 1D \\0'" ,~ eM _1 . 
.... .. ,... la ......... __ ,...,. , .... s. to "fl. _"Ill • 
,.. ... _ .... 1a\ioA _tlloltt_ of 0.44 •• , ........ ta •••• 
1M 'I .... .,,.... ,.. ... __ -11 ..... O8NlaUou ot -0.7'1'" v 
-0.74 ..... ,..uw17. 
,ZlnJC (1940) .......... Mutua ot .. au. , ..... w ,..*, ,uw. 
...... '"....... ....a.t ... ........... '"' .. , •• 
..... Jie14 aid '~ ,..ld aftd, lit..- of ,~"l'lod ... 
r'el4 .. I'datdl. ...,..'108 ........ ~ ..... , ......... 
.... 18" ........ l' ,. Ml lata.BU.oa at _"' dl •• U. t_~ 
.......... tua • ......,41" ....... Wl,; .. ". ,,... of the UN 
~, ......:Lat4.lOIIItid ... wt4* .. t ... .. ,be toll ....... 
".11' ..... r:WA UtI :ntatall tiIdaI .. ,. • ., ............. 661 
..... "tdeS •• ,nbtfIU "111& j",.u. »., ....... .0.111 .. .... 
".14 .... alataU .... t.M taU ....... 'O.'1OO .. ...,. ,.s.w ... 
..... " .. f .. jpril1 to beacIlII. -0.4" ..... Jie14, ....... 7 • 
........ of tt .. __ Apdll .. "" .... t,.. ..... JO). 
A"'" of ..,....., ....... \he ~_ ....... 1Ol1 
....... , .. ,dll., ...... ·at ,s.14 et 1t18ter""_ 
tall .... , MlOol .. (1-,,0) .......... ·taw ....... 1IIMI .,. .... 
... .. u._ .. 1-. .at t..at • ...-.1_,,_ of ..... ..... 
..., .... , ... .".,. ........ of • .u. '" .. t4M tit ...... ., 
......... , .. 1M ..... ., ...... ,lie toJDwl., ,.... 
hU_ uri .... (194l) all .... t.IMd.I' ..... , ....... 
II ... ad .. ,., ......... ___ "'", ..... ~ .. ,.Uow,. .. 1.-
........ lewd ....... dltl .. nil .. , ... 11'-' .... 'St" of .. 
,~. 
It 
ta ... _ ..... ata"" .... a&.1 • .,... of ..... Me a..1 
Jitid .. p~ .. ,..... .... ........ """'." ..... , 
RIat.u u ........... ~ , .... iaft ...... IlelA. ' ... 
itt ..... nl •• _ .. _ ., ••• aU ,. ... ,.....,.., of • """"lAt~ . 
...,. ,., .... ". fit .... ~ a .......... ' ,r., ........ 1' I.e 
tdl .. ., Ute.... .. .-.... of .... tat I: ' ...... wi • .., 
, ....... U .. hhlIJ .. ~ ... lUII ... ",_ ............ s. ••• 
.. .......... MIl toll ''''. • ........... (1931) .... "" ... 
...... " •• 1,1,; ......................... , .. ,leU ., ... .. 
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Figure 1. Tlte correlation coeftici.nt. bet.en yield of dry-land winter wheat and precipitation _ 
.ttectiye~8. canpared. with the correlation coefficients between yield and preclp1.tatioD 
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